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RAUDBETOONIST

SEINAELEMENDID

OU TMB valmistab seinaelemente standardite EVS-EN 14992 “Betoonvalmistooted.
Seinaelemendid” ja EVS-EN 13369 “ Betoonvalmistoodete Uldees-kirjad” nduetest
l&htudes :

1) 3- kihilisi soojustatud valisseinaelemente ehk sandwich-seinapaneele (edaspidi
SW-seinapaneelid), mille kandva sisekihi kilge on roostevabast terasest
sidemetega riputatud mittekandev véliskiht;

2) 1-kihilisi seinapaneele.

MATERJALID

Seinapaneelide valmistamisel kasutatakse:

- sisekihis normaalbetooni tugevusklassiga vahemalt C25/30, mille tootmine ja
omadused on vastavuses standardi EVS-EN 206-1 “Betoon. Spetsifitseerimine,
toimivus, tootmine ja vastavus” nduetele;

- valiskihis etteantud omadustega betooni tugevusklassiga vdhemalt C30/37, mille
tootmine ja omadused on vastavuses standardi EVS-EN 206-1 “Betoon.
Spetsifitseerimine, toimivus, tootmine ja vastavus” nduetele;

- sarrustamiseks armatuurterast, mille omadused vastavad standardile EVS-EN
10080 "Betooni sarrusteras. Keevitatav sarrusteras”;

- SW-seinapaneelide soojustamisel kasutatakse mittepdlevaid klaas- vdi
kivivillplaate, mis on varustatud tuulutussoontega, et véltida ruumidest eralduva
niiskuse kondenseerumist soojustuskihis. Soklipaneele soojustatakse tavaliselt
vahtpolistlreeniga.
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TOOTMINE JA PINNAVIIMISTLUS

Seinapaneelid valatakse koetavatel kaldstendidel raketisega vormimise meetodil.
Raketiseks kasutatakse puitprusse ja vormivineeri, raketis kinnitatakse kaldstendile
magnetfiksaatoritega.

Seinaelemente armeeritakse tavaliselt :

1) SW- seinapaneelide kandev sisekiht armatuurvérkudega kahes kihis;
2) mittekandev véliskiht armatuurvérguga tihes kihis;
3) Umber paneeli ja avade perimeetri kontuurvarrastega.

Seinaelemente, mis on projekteeritud betoonkonstruktsioonina armeeritakse ainult
kontuurvarrastega. Armeerimine sdltub ka sellest, kas véliskiht loetakse kaasatd6tavaks
vOi mitte.

Betoon tihendatakse kdrgsagedusliku vibreerimisega. Betooni lahtirakestustugevus on
vahemalt 15 Mpa.

Seinaelementide fassaadipind moodustub tavaliselt vastu siledat terasvormi, sisepinna
viimistluseks jaéb kasitsi tehtav terash6re vai rullipind.

Seinapaneelide fassaadikihi viimistlusvéimalused:

1) vormipind;

2) pesubetoonpind (avatud killustiku v&i kruusa fraktuuriga)
a) pesupind (pesusligavus ile 2 mm)
b) peenpesupind (pesusiigavus alla2 mm);

3) harjapind;

4) rullipind;

5) varvitud pind;

6) varvilise betooni pinnad (pigmenteeritud betoonid);

7) lasuuritud pind;

8) valge betooni pind;

9) lihvitud pind (terrazzo);
10) impregneeritud pind.

Pesubetoonpinna puhul on vdimalik saavutada erinevaid varvitoone kasutades erinevat
varvi killustikku véi kruusa. Néuded pinnaviimistlusele on toodud Lisas 2 (by 40 klass A).

KVALITEET

Seinapaneelide kvaliteet tagatakse projekteerimismeetodite ja tehase tootmisohje kaudu.
Tehase tootmisohje hdlmab koéigi kasutatavate seadmete, materjalide ning elementide ja
tootmisprotsessi enda regulaarset kontrolli.
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Tabel 1a.

Avade (e), metallosade ja
seadmekarpide (t) asendi
tolerantsid

Tabel 1b.

Mdodtmete (L,1), kbrguse
(H,h), paksuse (B) ja
taisnurksuse (d,-d,)
tolerantsid

Tabel 1c.

Pinna tasapinnalisuse (f)
ja kulje kdveruse (a, a,)
tolerantsid
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tolerantsid

LUBATAVAD VALMISTUSTOLERANTSID

Joonisel 1 néidatud ja tabelites 1a, b ja c esitatud tolerantside vaartused vastavad
tootestandardi EVS-EN 14992 “Betoonvalmistooted. Seinaelemendid” nduetele.

Klass Lubatud halve, mm
A +/- 10
B +/- 15

Metallosade ja seadmekarpide asendi tolerantsi erinduete korral naidatakse need
tootejoonisel.

Klass Lubatud halve, mm
Moddetav pikkus, m
0-0,5 0,5-3,0 >3,0-6,0 >6,0-10,0 >10,0
A +/- 3° +/- 57 +/- 6 +/-8 +/-10
B +/-8 +/- 14 +/- 16 +/-18 +/- 20

a +/- 2 mm véikeste plaatidega viimistlemisel

Tolerantside erinduded tuleb ara naidata tehnilises dokumentatsioonis.

Sarruse kaitsekihi nimimédde peab olema vahemalt kaitsekihi miinimumpaksus I&htudes

kestvusest pluss vaikseim lubatud héalve.

Klass Méoételati pikkus, m

0,2 3,0
A 2 mm 5mm
B 4 mm 10 mm

Klass A - vastu vormi valatud pinnad

Klass B - muud pinnad: terashé6rutud, rullitud, harjatud pind

Tel +3727 315 400
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Tabel 2.

Uhekihiliste mittekandvate

siseseinte tulepulsivus ja
akustilised omadused
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TULEPUSIVUS,
AKUSTILISED- JA
SOOJUSTEHNILISED OMADUSED

Seinaelementide tulepiisivus, akustilised- ja soojustehnilised omadused on maératud
vastavalt standardile EVS-EN 14992 "Betoonvalmistooted. Seinaelemendid"”.

Tuleplsivusklasside maaramisel on kasutatud standardit EVS-EN 1992-1-2 “Eurokoodeks
2: Raudbetoonkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1.2: Uldeeskirjad. Tulepisivus”,
akustiliste omaduste m&aramisel on kasutatud standardit EVS-EN 12354-1 “Ehitusakustika.
Hoonete akustilise toimivuse hindamine elementide akustilise toime pdhjal. Osa 1:
Ruumidevaheline dhuheli isolatsioon” ning soojustehniliste omaduste mé&aramisel
standardit EVS-EN 1SO 6946:2004 “Hoonete komponendid ja hoonekonstruktsioonid.
Soojustakistus ja soojusjuhtivus. Arvutusmeetod” ja standardit EVS-EN ISO 10456 “Building
materials and products — Hygrothermal properties — Tabulated design values and design
thermal values”.

Tulemused on toodud tabelites 2 ja 3.

Tabel 3.

Kolmekihiliste sandwich-
seinapaneelide
soojustehnilised
omaduseed
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Seinaelemendi Tulepusivusklass Ohumiira
paksus Mittekandvad Kandvad isolatsiooni indeks
(mm) siseseinad siseseinad R.(dB)
80 El 60 - 42
100 EI 90 REI 30 46
120 ElI 120 REI 60 49
150 EI 180 REI 90 53
180 El 240 REI 120 56
200 El 240 REI 180 57
Soojustuskihi Seinaelemendi
paksus vélis- ja sisekihi Kogusoojustakistus Soojusjuhtivus
(mm) pakusus (mm) R, u
; (M*KIW) W/(m?2K)
Klaasvillaplaat Betoon sarrusterase
ISOVER OL-E sisaldusega 2%
A,=0,037 W/mK A=2,5 W/mK
100 3,09 0,32
120 3,63 0,28
140 417 0,24
150 4,44 0,23
180 Valiskiht 5,25 0,19
Vahtpolistureen 80
EPS 100
A,=0,037 W/mK Sisekiht
50 140° 1,58 0,63
75 2,26 0,44
100 2,93 0,34
125 3,47 0,29
150 4,28 0,23

' Arvutustes on sisekihi paksuseks vdetud 140 mm. Muude sisekihi paksuste korral
erineb soojustakistus ja soojusjuhtivus alla 2%.
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E L E M E N T p6h|tUUb|dJa ristldiked

SEINAPANEELIDE POHITUUBID

Seinaelemendid véib jaotada jargmiselt :

1) kandvad seinad;
2) mittekandvad seinad;
3) hoone kandekonstruktsiooni jaigastavad ehk jaikusseinad.

Seinaelementide orienteeruvad paksused on 80...460 mm (joonis 2).
Siseseinaelementide paksuse valikul saavad enamasti maaravaks heliisolatsioon,
tuleplisivus ja konstruktiivsed nduded, harvematel juhtudel kandevdéime. SW-
seinapaneelide puhul on olulisim ndue soojajuhtivus.

Joonis 2.

Seinapaneelide ristldiked

SW—SEINAPANEELI RISTLOIGE 1=KIHILISE SEINAPANEEL|
RISTLOIGE

SOOJUSTUS
100, 120, 140, 130, 180 mm

= z

<

VALISKIHT — SISEKIHT 1—KIHILINE_SEINAPANEEL

Ol O ® @

80 B 80...200 80...200

A=270...460

Seinaelementide maksimaalsed gabariitmd8dud on 4000x11000 mm ja maksimaalne kaal
12 tonni. Véliskihi minimaalne paksus on 80 mm. Et véltida vdimalikku mahukahanemisest
vOi temperatuurimuutustest tingitud pragude teket véliskihis on soovitav véltida Gle 6 m
pikkuste elementide projekteerimist v6i jagada valiskiht valevuukidega vaiksemateks
osadeks.

Ol TMB ELEMENT Tel +372 7 315 400 E-post: info@tmbelement.ee
Betooni 7, 51014 Tartu, Eesti Faks +372 7 315 401 www.tmbelement.ee

©2013 OU TMB Element



RAUDBETOONIST

SEINAELEMENDID

kasutus, transport ja ladustamine,
montaaz

KASUTUS

Seinaelemente kasutatakse peamiselt elumajade aga ka thiskondlike hoonete ehitamisel.
Ehitades monteeritavatest seinaelementidest suureneb oluliselt ehitamise kiirus, samas
on vdimalik valmistada piisava vajaliku soojapidavusega hoone valispiirded, mis on
energiasaastlikkuse seisukohalt vaga oluline. Samuti ei vaja SW-seinapaneelidest
vélisseintega hoone vélisfassaad enam tdiendavat viimistlust.

Seinaelementidesse on ka véimalik tehases paigaldada elektri- ja sideinstallatsioonikaike.
Samuti on vdimalik seinapaneeli Ulemistesse servadesse panna VEMO-d, kuhu saab
hiljem kinnitada turvapiirded.

TRANSPORT JA LADUSTAMINE

Seinaelemente tohib tdsta ja teisaldada ainult t6steaasadest vertikaalasendis.
Ladustamiseks kasutatakse spetsiaalset nn. paneelikammi voi ladustamispukki. SW-
seinapaneele eitohitoetada ainult mittekandvale valiskihile.

MONTAAZ

Joonistel 3...9 on tllpsdlmede lahendused seinaelementide omavahelise (hendamise
kohta ja lhendused vahelaepaneelidega.

Joonistel 10...13, osades "kolmekihiline SW-seinapaneel” ja "Uhekihiline seinapaneel”, on
seinapaneelide néidised koos armeerimisega.

Joonis 3.
NB! TUULUTUSSOONI EI TOHI
SW-seinapaneelide SULGEDA VUUGIVILLAGA
nurgasolm FAASID 10x10 MM SW—SEINAPANEEL
VUUGITIHEND TUULUTUSSOONED
ELASTNE VUUGIMASTIKS \
N T T
VUUGIVILL 20 mm N E
(ISOVER  SK-C) §
BETOON MIN. C25/30 Sy
SIDEVARRAS D16 A500H \:
SW—SEINAPANEEL \§
TUULUTUSSOONED :/
E ANKURVARRAS D8 Al
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Joonis 4.

Kahe SW-seinapaneeli
Uhendussdlm

FAASID

10x10 MM

VUUGIVILL 20 MM
(ISOVER  SK—C)

20

RAUDBETOONIST

SEINAELEMENDID

montaaz

ELASTNE VUUGIMASTIKS
VUUGITIHEND
TUULUTUSSOONED

NB! TUULUTUSSOONI EI TOHI
SULGEDA VUUGIVILLAGA

TR i

WO -

i
—~
1622

T

N,

N

SW—SEINAPANEEL
ANKURVARRAS D& Al

o)

SIDEVARRAS D16 AS00H

Joonis 5.

Kahe SW-seina- ja
siseseinapaneeli
Uhendussdlm

FAASID

10x10 MM

VUUGIVILL 20 MM
(ISOVER  SK—C)

20

ANKURVARRAS D8 Al

SW—SEINAPANEEL
BETOON MIN. C€25/30

ELASTNE VUUGIMASTIKS
VUUGITIHEND
TUULUTUSSOONED

NB! TUULUTUSSOONI EI TOHI
SULGEDA  VUUGIVILLAGA

SW-—SEINAPANEEL
ANKURVARRAS D8 Al
SIDEVARRAS D16 AS00H

BETOON MIN. €25/30

el
[c @]
SW—SEINAPANEEL

ANKURVARRAS D8 Al

SISESEINAPANEEL
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Joonis 6.
o _ SISESEINAPANEEL
Siseseina- ja Iaepaneell /I/ -
Uhendussdlm
SEINAPANEELI KONTUURVARRAS D12 AS00H 5120 HORISONTAALVUUK. MONTEERIDA
ANKUR D12 A500H IGAS LAEPANEELI PIKIVUUGIS 7% TSEMENTMORDIL
SO0JUSTUSEGA BETOONPORAND 10%;4\_ BETOON MIN. C25/30
L\ [\ PIKIVARRAS #12 ASQ0H
.\ s =800 mm
L D G
. [ ]
-
LAEPANEEL =] 10 LAEPANEEL
PLASTKORGID LAEPANEELI OONSUSTES ?g!f%i(}?ws‘%@i@ﬁ’ 21K,
NEOPREENLINT
ANKURVARRAS SEINAPANEELIS D16 ASOOH $‘ SISESEINAPANEEL
Joonis 7.
Siseseina- ja laepaneelide
iihendussalm SISESEINAPANEEL
¢ HORISONTAALVUUK MONTEERIDA
SEINAPANEELI KONTUURVARRAS D12 A500H TSEMENTMORDIL
ANKUR D12 AS00H IGAS LAEPANEELI PIKIVUUGIS BETOON MIN. C25/50 ;
SO0JUSTUSEGA BETOONPORAND\ 19 -/XMO SODJUSTUSEGA_BETOONPORAND
l - |

il =

LAEPANEEL = 2olftio |75 LAEPANEEL
PLASTKORGID LAEPANEELI OONSUSTES ?(R)!CTL\J/BE@\DWPZ\K?%%%HLY 21K,
MFORREERER, 1 SISESEINAPANEEL
ANKURVARRAS D16 AS00H SEINAPANEELIS _L
Ol TMB ELEMENT Tel +372 7 315 400 E-post: info@tmbelement.ee
Betooni 7, 51014 Tartu, Eesti Faks +372 7 315 401 www.tmbelement.ee

©2013 OU TMB Element



Joonis 8.

Mittekandva SW-seina- ja
laepaneelide
Uhendussdlm

VALISSEINAPANEELI KONTUURVARRAS D12 A500H

RAUDBETOONIST

SEINAELEMENDID

montaaz

SW—SEINAPANEEL

ANKUR D10 A500H IGA SEINA—ANKRU KOHAL

Joonis 9.

Kandva SW-seina- ja
laepaneelide
Uhendussdim

VALISSEINAPANEELI KONTUURVARRAS D12 A500H

SOQJUSTUSEGA BETOONPORAND

LAEPANEEL

PIKIVARRAS D12 AS00H

=800 mm

BETOON MIN. C25/30 min. 20

ANKURDUSSUVEND SEINAPANEELIS

ANKURVARRAS D16 AS00H SEINAPANEELIS

—— (MITTEKANDEV)
[~ ) HORISONTAALVUUK MONTEERIDA
) TSEMENTMORDIL
| —
—— VUUGITIHEND
J % ELASTNE VUUGIMASTIKS

— F/jAS\D 10x10_mm
e

= TUULUTUSTORU
) VUUGIVILL 20 mm
— (ISOVER  SK-C)

. —— NB! TUULUTUSSOONI EI TOH

[— ) SULGEDA VUUGIVILLAGA
— TUULUTUSSOONED
| ——
—— SW—SEINAPANEEL
o (MITTEKANDEV)
N
| —

ANKUR D12 ASO0H IGA LAEPANEELI PIKIVUUGIS

SOOJUSTUSEGA BETOONPORAND |1 (]7‘;

LAEPANEEL

a

BETOON MIN. C25/30

NEOPREENLINT
ANKURVARRAS D16 AS00H SEINAPANEELIS
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SW—SEINAPANEEL

HORISONTAALVUUK MONTEERIDA

TSEMENTMORDIL

VUUGITIHEND

ELASTNE VUUGIMASTIKS

FAASID 10x10 mm
N|

()

< TUULUTUSTORU

VUUGIVILL 20 mm

(ISOVER  SK—=C)

NB! TUULUTUSSOONI EI TOH
SULGEDA VUUGNILLAGA

ARMATUUR D12 AS00H, 2TK.

KOGU VUUGI PIKKUSEL

TUULUTUSSOONED
71 SW-SEINAPANEEL
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kolmekihiline
SW-seinapaneel
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kolmekihiline
SW-seinapaneel

Joonis 11. VALISKIHI ARMEERIMINE

Kolmekihilise

SW-seinapaneeli
armeerimise skeem
KONTUURVARDAD
.
N
\\
\\
\\
\\\
N 45-
NB
\\@@(/
~ 2y,
L
.
\\
\\
\\
\\
MONTAAZIANKRUD (VEMO) ~J
\\\
TRANSPORDIAEGNE VARRAS
SISEKIHI ARMEERIMINE
\‘\\\ KONTUURVARDAD
.
N\ / N
/ ~IN A N
N S
\\
N / L,
4)@%
¢ /Py
\\04)
. My
MONTAAZIANKRUD (VEMO) N
—— \\‘
TRANSPORDIAEGNE VARRAS
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12.
Uhekihilise seinapaneeli

E
Joonis
kujujoonis

+372 7 315 400 E-post: info@tmbelement.ee
www.tmbelement.ee

+372 7 315 401

Tel

OU TMB ELEMENT

Faks

Betooni 7, 51014 Tartu, Eesti
©2013 OU TMB Element



Joonis 13.

Uhekihilise seinapaneeli
armeerimise skeem

Ol TMB ELEMENT

Betooni 7, 51014 Tartu, Eesti

©2013 OU TMB Element

Tel
Faks

RAUDBETOONIST

SEINAELEMENDID

SARRUS VALISKULJEL

Uhekihiline
seinapaneel

+372 7 315 401

KONTUURVARDAD
l +
[ -
) - ]
—
4l
-
o
R
QB
[
e
e
-
s
,/ v
// MONTAAZIANKRUD (VEMO) il
x‘/,/
TRANSPORDIAEGNE  VARRAS
SARRUS SISEKULJEL
KONTUURVARDAD
)‘ )
e
- ]
,//
~
,//
Q8>
\}3\\§/
W
s
s
o
-
s
s MONTAAZIANKRUD (VEMO) ||
’// I AN
TRANSPORDIAEGNE VARRAS
+372 7 315 400 E-post: info@tmbelement.ee

www.tmbelement.ee



